1. Spiegeln

Alle Kinder haben bis zu ihrem Schuleintritt schon Er-
fahrungen zu Spiegelungen gesammelt; z. B. beim mor-
gendlichen Zahneputzen oder beim Spiegeln in einer
Pfiitze, einem See, einer Fensterscheibe etc. Doch in
den meisten Fallen wurden diese Erfahrungen unbe-
wusst gemacht. Das Bewusstmachen der Phanomene
der Spiegelung und Symmetrie wird in vielen Schul-
biichern erst ab dem dritten Schuljahr thematisiert.
Doch warum werden die wertvollen Vorerfahrungen so
lange brach liegen gelassen? Es ist sehr gut méglich,
bereits im ersten Schuljahr daran anzukniipfen.

Im Folgenden wird eine Méglichkeit dargestellt, mit der
schon vom 1. Schuljahr an die Vorerfahrungen der Kin-
der aufgegriffen, bewusst gemacht und weiterent-
wickelt werden koénnen. Insbesondere werden drei
Materialien und eine Werkstatt vorgestelit. Sie kénnen
in den weiteren Jahrgangsstufen auf entsprechend
hoherem Niveau wieder eingesetzt werden. Mit diesen
Materialien lassen sich im Unterricht auch leichter
,herausfordernde Situationen“ erzeugen als mit den
tblichen Aufgaben der Schulblicher. Wahrend in
Schulbiichern in der Hauptsache Symmetrieachsen in
Bildern von Gegensténden oder von abstrakten Figu-
ren gefunden und eingezeichnet werden sollen, ist bei
den nachfolgenden Materialien das Erkennen von
Symmetrie und das Identifizieren von Symmetrieach-
sen ein Werkzeug, das eingesetzt werden muss, um
Probleme zu Iésen, Probleme, die — wie sich auch bei
Kindern immer wieder zeigt - sehr motivierend sind.

1.1 Spiegel-Tangram
(in Zusammenarbeit mit Bernadette Théne)

Spiegel-Tangram ist eine fiir den Einsati in den unte-
ren Klassen entwickelte und erprobte Variante des
komplexeren Spieles ,,Reflexion” (siehe unten).

Materialbeschreibung und Materialbeschaffung

Material:

— Spielsteine

- Zielfigurenkarten (vgl. S. 9f1.)
- VergréBerter Kartensatz

Bei Spiegel-Tangram bilden zwei oder drei grau bzw.
schwarz gefarbte Spielsteine mit einfachen Grundfor-
men (Quadrat, Rechteck, gleichseitiges Dreieck,
gleichschenklig rechtwinkliges Dreieck) den Aus-
gangspunkt. Zu einer bestimmten Auswahl aus diesen
Steinen (z.B.: schwarzes Quadrat; graues gleich-
schenklig rechtwinkliges Dreieck) steht ein Satz Ziel-
figurenkarten zur Verfligung, die erspiegelt werden sol-
len. Dazu sollen die Spielsteine so vor dem Spiegel
platziert werden, dass die Steine zusammen mit dem
Spiegelbild eine vorgegebene Figur ergeben.

Zur Herstellung der Spielsteine eignet sich sowohl

dickere Pappe, laminierter Tonkarton oder Moos-
gummi. Handspiegel kann man bei den Schulbuch-
verlagen erwerben. Glinstiger, aber auch zerbrech-
licher, sind Zuschnitte vom Glaser.

Spiegel-Tangram kann sehr gut zu zweit gespielt wer-
den, wobei die Spieler Gegner sind. Das Ziel ist es je-
weils, die vorgegebene Zielfigur mit Hilfe der Spiel-
steine und dem Spiegel als Erster zu.legen. Bei diesem
Konkurrenzspiel erhélt jeder Spieler sowohl die
bendtigten Spielsteine als auch einen Spiegel. Die
Zielkarten liegen verdeckt auf einem Stapel. Eine Karte
wird umgedreht und beide Spieler versuchen, so
schnell wie méglich die Zielfigur mit ihren Spielsteinen
und dem Spiegel zu erreichen. Wem es zuerst gelingt,
der darf die Karte behalten. Gewonnen hat, wer am
Ende die meisten Karten gesammelt hat.

Wozu das Ganze? (Lernziele)

Beim Spiegeln mit dem Spiegel-Tangram wird die visu-
elle Wahrnehmung, das Raum-Lage-Versténdnis und
das Zusammenfligen von Formen gefdrdert.

Folgende Lernziele lassen sich einzelnen Aktivitdten .
zuordnen:

- Spiegelachse in der Zielfigur erkennen und zeigen
kdénnen

— Ausgangsfigur in der Zielfigur entdecken und aus
den Formen nachlegen kdnnen

— Den Spiegel an die Ausgangsfigur so anlegen, dass
die Zielfigur entsteht

- Erhaltenes Bild mit der Zielfigur vergleichen und ge-
gebenenfalls korrigieren

Unterrichtseinheit und Erfahrungsbericht

Eine mogliche Unterrichtseinheit umfasst folgende
Aktivitaten: ’

- freies Experimentieren

— Versuch, Zielfiguren zu erhalten

— Spiel (in Konkurrenz oder in Partnerarbeit)

- Erstellen von eigenen Spiegel-Tangram-Karten

Bevor das Spiel als solches erkidrt wurde, durften die
Kinder frei mit den entsprechenden Spielsteinen und
dem Spiegel experimentieren. Dabei entdeckten sie
schon viele Zielfiguren und benannten sie (,,Marktkauf-
Zeichen“, ,zwei Fische, die sich angucken“, ,zwei
Hunde, die sich gegeniberstehen®, ,ein Haus“..)).
Diese von den Kindern selbst gefundenen Benennun-
gen konnten in einem gemeinsamen Gespriach gut
wieder aufgegriffen werden.

Bei einem ersten Einsatz der Zielkarten versuchten die
Kinder zunichst in Partnerarbeit, die Zielfiguren zu
erhalten. Bei diesem Miteinander erkiérten sie sich ge-
genseitig mit Worten und Handiungen, wie man be-
stimmte Figuren erhalten konnte. Dabei griffen ein-
zelne Kinder besonders gern auf den vergréBerten
Kartensatz und die maBstabsgetreuen Spielsteine
zurtick. Sie legten dann die Formen auf die Zielkarte
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und konnten auf diese Weise die Ausgangsfigur und
die Spiegelachse besser erkennen. Ein Nachteil dieser
Vorgehensweise bestand darin, dass die Einsicht in die
Notwendigkeit des Verdoppelns verloren ging, weil die
Zielfigur auch ohne Spiegel sichtbar war.

Die groB kopierten Zielkarten waren unersetzlich,
wenn es darum ging, ausgewéhlte Beispiele und die
Strategien der Kinder gemeinsam im Sitzkreis oder an
der Tafel zu zeigen oder zu besprechen.

Bis zu diesem Zeitpunkt hatten die Kinder frei experi-
mentiert. Viele Kinder wendeten die Strategie selbst-
verstandlich an und mussten sie nur noch verbalisie-
ren, denn den meisten war die Vorgehensweise nicht
bewusst. Fiir manche Kinder erwies sich diese Be-
sprechung als besonders wertvoll, weil sie bisher noch
gar keine Erfolgserlebnisse hatten und eine sprach-
liche oder optische Hilfestellung bendtigten.

Danach gingen alle Kinder motiviert an die Aufgaben-
stellungen heran, spielten das Spiel als Konkurrenz-
spiel oder unterstiitzten sich in gegenseitiger Partner-
arbeit.

In einer vierten Klasse brauchten die Kinder nicht erst
besonders aufgefordert werden, eigene Zielkarten zu
erstellen. Die Spielsteine benutzten sie als Schablone
und farbten die einzelnen Teile bunt. Wenn die von den
Kindern erstellten Moosgummivorlagen achsensym-
metrisch waren, konnten die Kinder (im Gegensatz
zum Spiel Reflexion s. u.) beide Hélften als Ausgangs-
figur verwenden. Der Einsatz von Geodreiecken inner-
halb einer aufbauenden Unterrichtseinheit liegt nahe,
wurde aber in diesem Zusammenhang noch nicht er-
probt. (Anregung hierzu bietet der Aufbau der Unter-
richtseinheit Bausteine in Kapitel 4.)

1.2 Reflexion und Spiegelkarten

Im Folgenden werden zwei Materialien vorgestellt, von
denen aus Zeitgriinden meist nur eines eingesetzt wird.
Eine Gegeniberstellung der Materialien und eine
anschlieBende Reflexion durch Kinder und Lehrerlnnen
soll eine evt. anstehende Wahlmdglichkeit erleichtern
bzw. dazu ermuntern, beide Materialien (vielleicht in
einer Werkstatt) zum Einsatz kommen zu lassen.

Materialbeschreibung und Materialbeschaffung

Das Originalspiel ,,Reflexion® war friiher im Handel er-
haltlich, wird jedoch seit langerer Zeit nicht mehr ver-
legt. Deshalb ist man darauf angewiesen, es selbst
herzustellen, am besten aus dicker Pappe oder lami-
niertem Tonpapier. Man bendtigt pro Spieler zwei
gleichaussehende trapezférmige Spielsteine aus
Pappe, deren Vorderseite und Riickseite wie in Abb. 1
und Abb. 2 unterteilt und eingefarbt sind, und einen
Spiegel. Je nachdem, ob alleine oder zu zweit gearbei-
tet wird, missen ein oder zwei Kartensatze mit Ziel-
figuren (vgl. Abb. 3) kopiert werden (Kopiervorlagen
S. 111.). Die Spielregeln sind bereits beim Spiegel-Tan-
gram beschrieben.
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Abb. 1 Abb. 2

Abb. 3

In manchem etwas ahnlich zu Reflexion, doch auch
unterschiedlich in den Anforderungen, sind die Aufga-
ben zu den Spiegelkarten, deren Grundidee von den
,Mirror Cards* von Marion Walter (ibernommen wurde
und die als Buch mit dem Titel ,Spiegeln mit dem
Spiegel“ erhéltlich sind. Jede Aufgabenserie besteht
aus einer Startfigur und 12 Zielfiguren (S. 131.).

Zur besseren Handhabung der Zielfigur ist es sinnvoll,
das Material zu laminieren und die Karten aus-
zuschneiden. Dann ist es den Kindern méglich, Ziel-
figur und Ausgangsfigur in die gleiche Lage zu bringen.
Zudem kénnen auch mehrere Kinder gleichzeitig mit
diesem Material arbeiten.

Die Aufgabe besteht darin, den Spiegel so auf oder
neben die Startfigur zu setzen, dass der Bild(aus-
schnitt) vor dem Spiegel und das Spiegelbild zusam-
men die Zielfigur ergeben. Dabei muss die mit Start-
figur und Spiegel erzeugte Zielfigur nicht die gleiche
Lage wie die abgebildete Zielfigur haben. Im Unter-
schied zu Reflexion gibt es bei den Spiegelkarten in
jedem Kartensatz zwei Zielfiguren, die nicht erspie-
gelt werden kénnen (in unserem Beispiel auf S. 13 die
Karte 2, und auf S. 14 die Karte 10). Denn selbst wenn
die Zielfigur achsensymmetrisch ist, heiBt das noch
lange nicht, dass sie auch erspiegelbar ist.

Wenn die Ausgangsfigur selbst achsensymmetrisch
ist, gibt es flr einige Zielfiguren zwei Moglichkeiten,
den Spiegel auf die Ausgangsfigur zu setzen. AuBer-
dem gibt es Zielfiguren mit mehr als einer Symmetrie-
achse, sodass noch entschieden werden muss, wel-
che davon fir die Lésung in Frage kommt.



Jedes der beiden Spiele stellt durch die unterschied-
lichen Randbedingungen zu derselben Grundaufgabe:
,Erzeuge eine vorgegebene Zielfigur aus einer Start-
figur* unterschiedliche Anforderungen und erdffnet
damit seine eigenen spezifischen Lernmdglichkeiten.
Bei Reflexion muss die passende Startfigur aus vor-
gegebenen Teilen erst erzeugt werden. Sicher ist aber,
dass es eine Losung gibt. Das ist bei Spiegelkarten
nicht so. Daher filhrt hier zusétzlich das Suchen und
gegenseitige Mitteilen von Griinden, warum eine Figur
,hicht geht®, zu einer bewussteren Auseinanderset-
zung mit den GesetzmaBigkeiten der Spiegelung und
schult die Argumentationsfahigkeit.

Wozu das Ganze? (Lernziele)

Die Materialien helfen den Kindern, den Symmetrie-
begriff zu erarbeiten und auszubauen. Die visuelle
Wahrnehmung wird geférdert, insbesondere die Figur-
Grund-Diskrimination, die fiir das Erkennen der Teil-
figuren notwendig ist.

Folgende Lernziele lassen sich den einzelnen Aktivita-
ten zuordnen:

- Spiegelachse in der Zielfigur erkennen und zeigen
kénnen

- Erkennen, welche Hélfte mit den Spielsteinen kon-
struierbar ist und den unterschiedlichen Farbgebun-
gen der Spielsteinseiten zuordnen (Reflexion)

- Ausgangsfigur mit Spielsteinen nachlegen und den
Spiegel anlegen kénnen (Reflexion)

- Spiegelachse in der Zielfigur erkennen und die rich-
tige Halfte als Teilfigur der Ausgangskarte zuordnen
und zeigen kdnnen (Spiegelkarten)

~ Den Spiegel an die Ausgangsfigur so anlegen, dass
die Zielfigur entsteht (Spiegelkarten)

- Erhaltenes Bild mit der Zielfigur vergleichen und
gegebenenfalls korrigieren

- Begriinden, warum eine Zielfigur nicht zu erspiegeln
ist

Unterrichtseinheit und Erfahrungsbericht

Zur Einfuhrung von Reflexion und Spiegelkarten ist
eine hinfihrende Unterrichtseinheit nicht notwendig.
ihre Verwendung als Freiarbeitsmaterial oder innerhalb
einer Werkstatt ist naheliegender. Im Bedarfsfall kann
auf den Einstieg beim Spiegel-Tangram zuriickgegrif-
fen werden. Falls das Spiegel-Tangram vorher einge-
fiihrt wurde, kénnen die Kinder den Transfer mit mini-
maler Hilfestellung selbst leisten.

Neben der Erprobung im Klassenverband wurden die
beiden Spiele in einer kleinen klassenibergreifenden
Arbeitsgruppe (vier Jungen eines 2. und 4. Schuljah-
res) ohne weitere Erlauterungen (auBer der Spielbe-
schreibungen) durchgeftihrt und anschlieBend mit der
Lehrerin diskutiert.

Die Jungen wollten zunichst mit Reflexion beginnen,
weil ihnen das Wettspiel attraktiver erschien, hatten
aber zu Beginn erst einmal damit zu kdmpfen, Gber-

haupt eines der Zielbilder zu erzeugen. Farid war der
erste, dem es gelang und der dann auch den ande-
ren Kindern seine Vorgehensweise demonstrierte. Als
erstes legte er sich die Zielkarte so zurecht, dass die
Spiegelachse senkrecht verlief. Dann entschied er
sich fir die notwendigen Seiten der trapezférmigen
Spielsteine. Lag die Zielkarte nun so, dass er die
rechte Halfte hatte legen missen, drehte er sie
nochmals um 180°. Auf diese Art konnte Farid dann
behaupten: ,Man muss immer die linke Hélte legen.”
Erst dann stellte Farid den Spiegel mit der rechten
Hand senkrecht auf den Tisch und legte die beiden
trapezformigen Spielsteine so an den Spiegel heran,
dass er im Spiegel die Zielfigur betrachten konnte.
Dominik, der beste Rechner seiner Klasse, war etwas
enttduscht, als Farid schon drei Karten erzeugt hatte,
wihrend er sich noch immer mit der ersten quélte.
Dann half Farid ihm. Er legt die Zielkarte so vor
Dominik, dass die linke Halfte gelegt werden musste
und verdeckte dann die rechte Hélfte mit einer ande-
ren Karte. Das Vorgehen brachte auch Mourat weiter:
,Jetzt hab ich den Trick, man muss den Spiegel an
die andere Seite legen.“ Was er damit meinte, war -
nicht unmittelbar einsichtig. Vielleicht bemerkte er erst
zu diesem Zeitpunkt, dass man nicht immer eine
selbstbestimmte Seite legen kann, sondern auch den
Blickwinkel wechsein bzw. die Zielfigur drehen muss.
Jedenfalls hatte er von da an keine Probleme mehr,
die Spiegelachse zu finden und die Zielfiguren zu er-
zeugen.

Bei den Spiegelkarten stellte Farid gleich bei der ers-
ten Karte (Maus 2) fest: ,Die geht nicht, weil das um-
gedreht ist.“ ,10 geht auch nicht", stellte Zawaar
zwischenzeitlich fest, ,die gucken in eine Richtung.”
Manchmal gab es allerdings auch Begriindungen, die
sich nicht aufrecht erhalten lieBen.

Mit der Frage: ,Welches Spiel findest du besser?”
wurde die Reflexion eingeleitet.

~Spiegelkarten“, war die Antwort.

~Sarum?*

»Das macht mehr SpaB.”

~Warum macht das mehr SpaB?“

»Das ist einfacher.”

,Meinst du bei Reflexion lernst du mehr?“

~Mmh*, (zustimmend).

“Was lernst du bei diesem Spiel alles, was meinst du,
was muss man da alles Uberlegen?“

»Erst einmal die Spiegelachse, wo die Spiegelachse ist
und dann wo man die hinlegen muss, auf welche Seite
man die legen muss, vom Spiegel.”

.Und was musstest du alles bei den Spiegelkarten
tiberlegen?*

»Da kann man eigentlich nur den Spiegel rumdrehen.”
»Da reicht es, wenn man ausprobiert?“

wJa.”

-Und deswegen findest du das mit den Spiegelkarten
einfacher?”

sJa.”



.Was wiirdest du in der Schule machen, wenn du
Lehrerin wérest — Reflexion oder Spiegelkarten?
»Reflexion.*

~warum?“

»Weil man da mehr nachdenken muss.“

,Du wiirdest also das Schwerere nehmen als Lehrerin,
~at

... das, wo Kinder mehr nachdenken missen?*

~Ja."

Auch Farid fand die Spiegelkarten leichter und be-
hauptete, dass es ihm sogar dann mehr Spal8 machen
wiirde, wenn die Karten nicht so schén bunt wéren.
Und auch Mourat sagte:

,Das ist einfacher. Da braucht man nicht legen, da
braucht man nur noch spiegeln.“

»,Da kann man also ausprobieren?*

~Mmh*, (zustimmend).

,Bei Reflexion, was muss man denn da noch alles
aberlegen?*

,Da muss man Uberlegen, was da jetzt hinkommt. Wie
man legen muss.”“

sWenn du Lehrerin warest, Mourat, welches wirdest
.du in der Schule machen, Reflexion

oder Spiegelkarten?*

.Die Spiegelkarten.”

~Warum?“

+Weil das einfacher ist. Erst einmal das Einfache und
dann das Schwerere.”

»Du wirdest erst das mit den Spiegelkarten machen
und dann Reflexion auch noch spielen?*

,Damit sie das verstehen und dann das Schwere hin-
terher. Das kénnen sie ja besser, wenn sie das schon
gelibt haben, kénnen sie auch mit dem ein bisschen
umgehen.*

Was Uben sie denn, was lernen sie denn mit den
Spiegelkarten?

-Wie man mit dem Spiegel hinsetzt."

Ahnlich wie Zawaar und Farid betrachtet auch Mourat
die Spiegelkarten als leichter. Im Gegensatz zu den
beiden wiirde er es aber auch im Unterricht einsetzen,
und zwar als Voriibung zu Reflexion. Mourat begriin-
det seine methodischen Vorgehensweise bei der
Einfilhrung in der Schule damit, dass der Umgang
mit dem Spiegel schon gelbt sein sollte, bevor man
Reflexion spielen lasst. Mourats Begriindung er-
scheint sinnvoll, denn bei Reflexion treten neben dem
Umgang mit dem Spiegel noch andere Schwierigkei-
ten auf.

»Dominik, was ging denn so schwer am Anfang?*

,Das Schwarze, das hab ich mit dem Grau verwech-
selt.”

»,Du wusstest also nicht, welche Seite man nehmen
muss?*

~Jat

,und wenn du wusstest, welche Seite du nehmen
musstest, ging es dann leicht?“

»Ja, dann ging es leicht.”

Auch, wenn.Dominik Reflexion als leicht bezeichnet,
findet er die Spiegelkarten leichter. Ebenso wie Farid
und Zawaar wirde er aber als Lehrerin das in der
Schule nehmen, ,was schwerer ist, weil die Kinder
dann das lernen. Wie man das so macht, wie man die,
diese Karten halt.“ Auf die Frage, bei welchem Spiel
man denn besser Begriinden lernt, antwortet Zawaar
jedoch: ,Bei den Spiegelkarten. Weil man da die Spie-
gelachse suchen muss, also, das muss man da. Man
muss sagen, ob es geht oder nicht.”

Die Einschatzung der oben zitierten Kinder, die Spie-
gelkarten seien leichter, ist eine Folge der Tatsache,
dass dieses Material in héherem MaBe als Reflexion
ein Arbeiten auf unterschiedlich hchem Anspruchs-
niveau zuldsst und so auch ,selbstdifferenzierend*
wirkt: Wihrend einige Schler langer im reinen Expe-
rimentierstadium verbleiben, beginnen andere schon,
vorher zu Uiberlegen, ob eine Figur erspiegelbar ist
oder nicht und, wenn ja, wo der Spiegel hingesetzt
werden muss. Der Einsatz des Spiegels erfolgt nur
noch zur Kontrolle. Das Arbeiten auf mdglichst hohem
Niveau kann ggf. auch von der Lehrperson angeregt
werden. AuBerdem ist es ohne groBen Aufwand még-
lich, leistungsstéarkeren Kindern zusétzliche Aufgaben
zu stellen, wobei das Anforderungsniveau schnell sehr
hoch gesetzt werden kann.

Eine sinnvolle Fortsetzung ist das Arbeiten mit dem
Spiegelbuch. Es entsteht, wenn man zwei rechteckige
Spiegel an ihren kirzeren Kanten so mit einem Kle-
beband zusammenklebt, dass die beiden spiegeinden
Flachen sich aufeinander klappen lassen. Stellt man
dieses Spiegelbuch nun z. B. auf solche Bilder, wie die
Startfiguren bei den Spiegelkarten, und verdndert den
Winkel, in dem die beiden Spiegel zueinander stehen,
wird man Dinge sehen, die einen an ein Kaleidoskop
erinnern. Von diesem Phanomen machen die Aufga-
ben in ,,Spiegeln mit dem Spiegelbuch” Gebrauch, die
ansonsten analog zu ,Spiegeln mit dem Spiegel“ kon-
struiert und ebenfalls im Handel erhdltlich sind. Diese
komplexeren Aufgaben zu Symmetriephdnomenen
sind fiir leistungsstéarkere Kinder der Klassen 3 und 4,
aber auch fiur héhere Altersstufen geeignet.



Kopiervorlage: Zielfigurenkarten fur »~Spiegel-Tangram“ (1)
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Kopiervorlage: Zielfigurenkarten fiir ,,Spiegel-Tangram® (2)
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Kopiervorlage: Zielfigurenkarten fur ,,Reflexion® (1)
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Kopiervorlage: Zielfigurenkarten fiir ,Reflexion® (2)
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1.3 Spiegelwerkstatt

Wie in allen Lernbereichen im ersten Schuljahr ist
auch bei dem Thema Spiegelungen und Symmetrie
davon auszugehen, dass die Kinder sehr unter-
schiedliche Vorerfahrungen mit in die Schule bringen.
Deshalb ist es ratsam, vorweg diverse Aktivitaten zum
Spiegeln mit den Kindern durchzufiihren, um diese
Erfahrungen zu erkennen. Die Aktivititen bilden die
Grundlage fiir die im Weiteren bendétigte sprachliche
Verstandigung.

Es bleibt den Lehrerinnen Uberlassen, welche Unter-
richtsformen sie dabei als sinnvoll erachten. Méglich
ist die Bereitstellung von eingefiihrten Materialien in
der Freien Arbeit, sodass sich einzelne Kinder so lange
mit einer Sache auseinander setzen kénnen, wie sie es
benétigen und faszinierend finden. Es kann aber auch
mit der ganzen Klasse gemeinsam an den unten vor-
gestellten Aufgabenstellungen gearbeitet werden,
denn zu allen gibt es Variationsmoglichkeiten, Erweite-
rungen oder unterschiedliche Schwierigkeitsgrade,

sodass auch im Klassenverband gut differenziert wer-
den kann. In jedem Fall sollten zur besseren Versténdi-
gung untereinander grundlegende Begriffe erarbeitet
werden. Dabei reichen fiir das erste Schuljahr die Be-
griffe ,,Spiegellinie* (fur: Symmetrieachse) und ,,spie-
gelgleich” (fur: symmetrisch) vollig aus.

Materialbeschreibung und Materialbeschaffung

In den erprobten Unterrichtseinheiten kamen insge-
samt 14 verschiedene Materialien und Spiele zum Ein-
satz. Das Material wurde bunt und ansprechend ge-
staltet, laminiert oder durch Hillen geschiitzt. Dabei
wird hauptséachlich der &sthetische Aspekt der Sym-
metrie beriicksichtigt. Lediglich beim Faiten des Flie-
gers (Nr. 14) tritt der funktionale Aspekt stérker in den
Vordergrund.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die Auf-
gabenstellungen und die Beschaffungsméglichkeiten,
soweit sie nicht als Kopiervorlage vorliegen.

Aufgabe der Materialbeschaffung Tipp
Spielbeschreibung
1 Faltfiguren Buntes Papier und halbe, Teils rechte, teils linke, teils obere

einseitig bunt gestaltete
Schablonen (S. 18)

oder untere Seite der Zielfigur er-
stellen. (Zur Differenzierung kénnte
man auch Blumen, Schneeflocken
und Sterne aus Viertelschablonen
erstelien)

2 Spiegelmemory:
Zwei spiegelgleiche Hélften einer
Figur bilden ein Parchen

Kopiervorlagen (S. 19-22)

Man kann auch mit einem doppel-
ten Kartensatz arbeiten, sodass die
Maoglichkeit besteht, zwei ,linke”
Halften aufzudecken.

3 Spiegelkinder:

Zwei Kinder stellen sich an
einer Spiegellinie gegenliber auf
und fiihren spiegelgleiche
Bewegungen durch.

Kreppband als Spiegellinie

Die Bewegungen sollten langsam
und in moglichst gleichem Abstand
zur Spiegellinie erfolgen. Beson-
ders gut eignen sich Bewegungs-
ablaufe, die alltaglich vor dem
Spiegel durchgefiihrt werden
(Z&hne putzen, Haare kdmmen, ...)

4 Mache ganz!
Kaputte bzw. unvolistandige Klett
Bilder werden mit Hilfe des

Spiegels repariert bzw. erganzt.

JZahlenbuch“ Band 1.

Achtung:

Hat ein Apfel zwei Schattenseiten?
Wie viele Mdglichkeiten gibt es, die
Torte wieder ganz zu machen?

5 MIRA-Spiegel:

Mit Hilfe eines halb durchléssigen
Spiegels werden vorgegebene
Figuren symmetrisch ergéanzt.

MIRA-Spiegel sind im
Schulbuchhandel erhaltlich.
Kopiervorlagen (S. 23f.)

Fiir Linksh&nderlnnen sollte man
darauf achten, dass es auch Vor-
lagen gibt, bei denen man die linke
Halfte einer Figur ergénzen muss.
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Fortsetzung:

6 Spiegelgleich oder nicht: Kopiervorlage (S. 25f.) Als Symbol flr spiegelgleich bzw.
Spielkarten werden nach diesem nicht spiegelgleich kann ein Herz
Kriterium sortiert und ein angebissenes Herz als

Kennzeichnung des Ablageorts
verwendet werden. Achtung:
Kinder sind schon bei kleinsten
Kopierungenauigkeiten sehr klein-
lich.

7 Spiegelgleiche Bilder oder Muster | Bunte Magnetformen/
erfinden -Moosgummiformen und

Spielfeld mit Spiegellinie auf
einer Magnetwand/Pappe.
Kopiervorlage zur Erstellung
aufeinander abgestimmter
Formen. (S. 27)

8 Geobrett: Vorgegebene Figuren Geobretter und Gummibén- | Achtung:
spiegelgleich erganzen. Spiegel- der (Kopiervorlagen S. 28 Manche Spiegellinien lassen sich
linie finden und spannen. Eigene bis 30) Arbeitsblatter zur zwar zeichnen, aber nicht spannen,
spiegelgleiche Figuren finden und | Differenzierung finden sich | da sie genau zwischen zwei Nageln
spannen. in E. Dinges: Geometrie liegen.

anschaulich. Persen Verlag

9 Wunderblume: Mit einem Spiegel | Kopiervorlage (S. 31) in
sollen aus einer Ausgangskarte Anlehnung an Geoff Giles
(Blume mit verschieden gefarbten | (1973) als Kartensatz
Blattern) alle Zielkarten erzeugt
werden.

10 | Spiegelkarten ~Spiegeln mit dem Spiegel“ | (Siehe oben, S. 13f.)

von Hartmut Spiegel

11 Reflexion Kopiervorlage (Siehe oben, S. 11f.)

12 | Spiegel-Tangram Kopiervorlage (Siehe oben, S. 91.)

13 | Spiegelbuch: Polygone aus einer Kopiervorlagen (S. 32-34) Zur Differenzierung kénnen
Linie erspiegeln, Figuren mit Hilfe | in Anlehnung an Carol verschiedenfarbige Moosgummi-
von Moosgummipléttchen erspie- | Desoe, Moosgummiplétt- formen und Zielkarten verwendet
geln chen (auch ,,Spiegeln mit werden

dem Spiegelbuch®
von Erich Wittmann und
Gerhard Miiller)

14 | Flieger faiten Kopiervorlage (S. 35) Eine selbsterkldrende Faltanleitung
lasst sich wie folgt erstellen: Die
einzelnen Faltschritte werden je auf
ein Blatt geklebt und der Reihe
nach an der Tafel oder in einem
Schnellhefter prasentiert.
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Wozu das Ganze? (Lernziele)

Die Vielfalt der Aufgaben soll zu einer Entwicklung des
Symmetriebegriffs beitragen. Die komplexeren Auf-
gaben (Nr. 9-13) setzen das Wissen um die Eigen-
schaften des Spiegels voraus, das in den hinflihrenden
Aufgaben erarbeitet wird. Dazu zdhlen die Gleichheit
des Abstandes zur Spiegellinie, der Farbe, der Form
und der Anordnung.

Unterrichtseinheit und Erfahrungsbericht

Ein motivierender Einstieg ist (iber Faltbilder méglich.
Auch wenn die Kinder im Kindergarten schon Faltbil-
der hergestellt haben, haben sie deren Eigenschaften
in der Regel nicht bewusst wahrgenommen.

Zur Einfihrung wurden kaputte Herzen oder sehr
ungleiche Schmetterlinge verwendet, die von den
Kindern ,schén®“ geschnitten werden sollten. Am ein-
fachsten ist es, das Blatt vorher zu falten und dann nur
die eine Halfte aufzumalen; die andere wird dann auto-
matisch mitgeschnitten. So entstanden Berge von
,schonen“ Herzen als GruBkarte oder auch ,schéne”
Schmetterlinge, Marienkéfer und Tannen. Jedes Kind
stellte eigene Faltfiguren her, wobei es ggf. vorgefer-
tigte Schablonen benutzte. Die entstandenen Figuren
wurden unter ein rotes Band (Spiegellinie) gelegt, das
quer durch das Klassenzimmer auf dem Boden ge-
spannt war. Anhand der entstandenen Faltfiguren und
der roten Faltlinie wurden die Begriffe ,Faltlinie” und
Jfaltgleich“ erarbeitet. Der Transfer zu den Begriffen
,Spiegellinie* und ,spiegelgleich“ erfolgte durch freies
Experimentieren mit dem Spiegel, der die Faltlinie er-
setzte.

Im Anschluss daran konnten die Kinder heimlich ein-
zelne Faltfiguren auswéhlen und sie wieder zusam-
menfalten, um dann von den anderen Kindern erraten
zu lassen, um welche Figur es sich handelt.

in der nachfolgenden Unterrichtssequenz experimen-
tierten die Kinder mit dem Spiegel. Sie probierten zum
Beispiel aus, welche Buchstaben sie mit Hilfe des
Spiegels aus dem ,F“ zaubern konnten. Dabei ent-
deckten sie auch verschiedene Mdglichkeiten, nur
Teilfiguren des Ausgangs-,F“ zu spiegeln. Andere
Kinder verdoppelten mit Spiegeln die Anzahl von Pléatt-

chen. Dabei ergab sich die Frage, wie man bei einer
Reihe von drei Plattchen mit Hilfe des Spiegels fiinf
Plattchen oder auch nur zwei sehen kann.

Sehr attraktiv war es auch fir die Kinder, kleine Bilder
oder gar Alltagsgegensténde daraufhin zu Gberprifen,
ob sie spiegelgleich sind oder nicht. Ubrigens: Mittler-
weile gibt es sogar Postkartensétze, auf denen Land-
schaften abgebildet sind, die sich im Wasser spiegeln.
Auch die Reiseseite in Tageszeitungen bietet solches
Material. Will man bei einem Bild tiberpriifen, ob es
tatsachlich spiegelgleich ist oder nicht, ist der Spiegel
fur die Kinder nur dann eine Hilfe, wenn ihnen erklart
wird, dass sie das im Spiegel gesehene Bild mit dem
Original vergleichen sollen. Eine genaue Uberpriifung
ist jedoch mit dem halb durchléssigen Spiegel méglich.
Wihrend der gesamten Werkstattarbeit sammelten die
Kinder zu Hause Gegenstande, in denen man sich
spiegeln kann oder die spiegelgleich sind. Diese (auch
dreidimensionalen) Gegenstande wurden ausgestellt
und besprochen. So setzten sich die Kinder zudem
tiber den Rahmen des Unterrichts hinaus in ihrem All-
tag mit Symmetrien auseinander. Die Diskussionen
gipfelten in Fragen wie: ,Bin ich symmetrisch?“

Es war schon beeindruckend, wie kreativ und unvor-
eingenommen die Kinder mit dem angebotenen Mate-
rial umgingen und somit zahlreiche Entdeckungen
machten. Viele Kinder verstanden es sogar, ihre Erfah-
rungen zu verbalisieren und sie sich und anderen be-
wusst zu machen.

Den Abschluss der Spiegelwerkstatt bildete ein Be-
such im &rtlichen Schloss, das die Kinder innen und
auBen auf seine Symmetrien hin untersuchten. Dazu
nutzten sie eine gerahmte Folie mit einer aufgemalten
roten Spiegellinie. Diese hielten sie sich so vor Augen,
dass sie in dem Rahmen ein achsensymmetrisches
Bild sahen. Auf die gleiche Art wurden anschlieend
die Gebdude der Schulumgebung und die Kirche er-
kundet. Diese Vorgehensweise sensibilisiert die Kinder
primar fur die von Menschen geschaffenen Symme-
trien in ihrer Umwelt.

Als Hinfihrung zu dieser Werkstatt wére auch ein Ein-
stieg Uber das Spiegel-Tangram oder die Spiegel-
karten denkbar. Dabei misste der Sinn der Faltfiguren
tiberdacht werden.
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Kopiervorlage: Faltfiguren
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Kopiervorlage: Spiegelmemory (1)
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i lage: Spiegelmemory (2)
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Kopiervorlage: Spiegelmemory (3)
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Kopiervorlage: Spiegelmemory (4)
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Kopiervorlage: MIRA-Spiegel (1)
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Kopiervorlage: MIRA-Spiegel (2)
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Kopiervorlage: Spiegelgleich oder nicht? (1)
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Kopiervorlage: Spiegelgleich oder nicht? (2)

==C

A

LI I ]
LI L]

—
> O
—

')

26




Kopiervorlage: Spiegelgleiche Muster
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Kopiervorlage: Geobrett (1)
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Kopiervorlage: Geobrett (2)
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Kopiervorlage: Geobrett (3)

BB




Kopiervorlage: Wunderblume
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Kopiervorlage: Spiegelbuch (1)
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Kopiervorlage: Spiegelbuch (2)
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Kopiervorlage: Spiegelbuch (3) - Lésungen zu A und B
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Lésungen zu C (A ist jeweils die entsprechende Startfigur)
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Kopiervorlage: Flieger falten
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