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Zahlenkenntnisse von Kindern bei Schuleintritt (1)

Von Hartmut Spiegel in Worms

Man kann annehmen, daB der Unterricht eines
Lehrers umso besser sein wird, je mehr er ais
Antwort auf die Frage ,,Weiche einschifgigen
Vorerfahrungen, Vorkenntnisse und aligemeine
Voraussetzungen bringen die Schiler mit und
wo bieten sich demgem&8 Ansatzpunkte?*
vgl.: [3] S. 134) beziiglich des geplanten The-
mas weiB und dieses Wissen bei der Unter-
richtsplanung berdcksichtigt.
Dies ist Im Mathematikunterricht in der Regel
dann kein Probiem, wenn der Lehrer eine Kiasse
schon i&nger unterrichtet und es sich um ein
nema handeit, fOr das die Voraussetzungen

“wiahrend des voraufgegangenen Unterrichts er-

arbeitet wurden. Anders sieht es aus, wenn im
Mathematikunterricht des 1. Schuljahrs zum er-
sten Mal Zahlen Unterrichtsgegenstand sind.

Genau aus diesem AnlaB heraus wurden vom
Autor 12 Aufgabenbiatter zur Erhebung von Vor-
kenntnissen zu Zahien zusammengesteiit (5
Aufgabeniypen gehen auf die Arbeit [1] von
Floer und Schipper zurick, deren LektOre der
Autor wertvolle Anregungen verdankt) und von
mehreren Lehrern und ihm seibst zu Beginn der
Schuijahre 76/77 und 77/78 erprobt. Diese Bl&t-
ter sowie Ergebnisse der Erhebung werden im
foigenden vorgesteiit und kommentiert. Da es
sich um einen pragmatisch orientierten Ansatz
handeit, wird die von Miller und Wittmann kon-
statierte LOcke in der Forschung: ,,An einer sy-
stematischen Untersuchung der Vorerfahrun-
gen (ber Zahlen, die Kinder in die Schuie mit-
bringen, fehlt es leider immer noch* {vgl. [2] S.
170) durch diese Arbeit nicht geschlossen.

Die Aufgabensammiung soll dem Lehrer die
Méglichkeit geben, einige informationen dar-
Ober zu erhaiten, weiche Vorkenntnisse
{Lernvoraussetzungen) zu Zahlen die ihm zu un-
terrichtenden Erstki&Bier mitbringen.

Damit diese Erhebung von Vorkenntnissen von
jedem Lehrer unter normalen Bedingungen
durchgefohrt werden kann, ist eine starke In-
haltliche Beschrankung notwendig. Das ergibt
sich durch die Begrenzung des Umfangs (Zeit-
bedarf) und die Aufgabenform (Unmégiichkeit
der Einzeibefragung).
Daher sind durch die Aufgaben weder alie im er-
‘en Arithmetikunterricht anzustirebenden Fa-
nigkeiten abgedeckt, noch erfassen sie die gan-
ze Reichhaltigkeit der Zahlvorsteilungen und

Zahierfahrungen, mit denen Kinder in die Schu-
ie kommen kénnen.

(Es Ist im wesentiichen nur der kardinale
Aspekt der Zahien angesprochen. Es fehlen
z. B. die Aspekie: Numerierung, iteration, Grd-
Benbezeichnung). Es wird auch keine psychoio-
gische Diagnose beziglich des Entwicklungs-
standes ,des Zahibegriffs* der Kinder ange-
strebt.

Die Auswertung der Lésungen kann dem Lehrer
iedigiich heifen, eine Antwort auf die Frage zu
finden: ,Welche Fahigkeiten in bezug auf be-
stimmte zum Thema Zahien gehbrende Lernzie-
le, wie sie fOr das erste Halbjahr des ersten
Schuijahres gewdhnlich formuilert werden, be-
sitzen die Kinder schon?"

Die Aufgabenbl#tter sind im Anhang wlederge-
geben. Jedes Biatt enthdlt mehrere Teiiaufga-
ben. Das Kind tragt die Losung ein, indem as
— eine bestimmte Anzahi Striche in ein freles
Feld zeichnet (Aufgabenblétter 1, 7, 11),

— gine von mehreren Figuren ankreuzt (Aufga-
benblétter 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10),

— Ziffern einkreist (Aufgabenbistter 9, 12).

Mit Ausnahme der Biatter 8, 10, 12, bei denen es
nicht erforderlich zu sein schien, ist am Kopf je-
des Biattes eine volistandig geidste Aufgabe
des gleichen Typs abgedruckt, anhand derer der
Lehrer die Aufgabenstellung und die Art der LO-
sung erléutert. (Ein anderes — und wohi besse-
res — Vorgehen Ist es, wenn der Lehrer an der
Tafei oder am Overhead-Projektor den Kindern
die Musteraufgabe présentiert und vor ihren Au-
gen 1&st).

Folgende Lelstungen gehdren zu den elnzeinen
Aufgaben:

Gruppe 1 (ohne direkten Bezug zu Zahlenbe-
2zelchnungen)

1. Genau so viele Striche zeichnen, wie elne
zeichnerisch gegebene Menge Figuren hat (6, 5,
7).

2. Aus 3 Ketten diejenige heraussuchen, die ge-
nau so viele Perien wie aine vorgegehbene hat (5,
7, 6).

3. Aus 3 Punktmustern das heraussuchen, das
genau so viele Punkte wis ein vorgegebenes hat
{4, 6, B).

4. Aus 2 Figurenmengen dlejenigen heraussu-
chen, die weniger Eiemente hat (617, 615, 8/7).

5. Aus 3 Kringeimengen die heraussuchen, die
genau einen Kringei mehr ais die vorgegebene
Menge hat (3/4, 56, 4/5).

6. Aus 3 Ketten diejenige heraussuchen, die we-
niger Perlen hat als die vorgegebene.

1. Einstieg

2. Die
Aufgabensammiung

2.1. Grenzen und Ziele

2.2, Beschrelbung
der Aufgahen
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2.3. Zur Auswahl
der Aufgaben

Gruppe 2 (Fdhigkeiten beziglich gesprochener
und geschriebener Zahlbezeichnungen)

7. Zu elnem gesprochenen Zahiwort die entspre-
chende Anzahi Striche malen (6, 5, 7, 9, 8).

B. Aus 3 Kringelmengen diejenige heraussu-
chen, die genau so vieie Kringel hat, wie das ge-
sprochene Zahlwort angibt (6, 7, 9, 8).

9. Aus 3 geschriebenen Ziffern diejenige her-
aussuchen, die die Zahl einer gegebenen Krin-
gelmenge bezeichnet (2, 5, 4).

10. Aus 3 Figurenmengen diejenige heraussu-
chen, die genau so viel Figuren hat, wie die ge-
schriebene Ziffer angibt (3, 5, 2, 4).

11. So viele Striche maien, wie eine geschriebe-
ne Ziffer angibt {4, 2, 6, 5, 7).

12. Aus 3 Zittern diejenige heraussuchen, die
dieselbe Zahl bezeichnet, wie das gesprochene
Zahiwort (3, 4, 6, 1, 5, 2).

Ein schwieriger Punkt bei der DurchfGhrung der
Erhebung ist die Wortwahl bei der Ansage der
Aufgaben. Einerseits soli den Kindern vollkom-
men klar sein, worin ihre Aufgabe besteht, an-
dererselts haben manche noch groBe Schwie-
rigkeiten, verbale Anweisungen in die veriangte
Handiung umzuseizen. Hé&ufig beobachtete
Fehler waren z. B. bei Aufgabe 1, daB die Kinder
die Pidtichen (Baukl&tze) nachmalen woiiten
oder bei Aufgabe 2 die Kette auf der linken Selte
angekreuzt haben. Bei Aufgabe 5 wurde haufig
der Kreis mit den meisten Kringeln {statt der mit
genau einem mehr) angekreuzt, wobei zweifel-
haft ist, ob es sich jeweils um inhaitliche oder
um Auffassungsschwierigkeiten handelte. Bel
Auswahlaufgaben (3 aus 1) wurde das Kreuz ge-
legentiich immer genau an die Stelle gesetzt,
wo es bei der Musteraufgabe hingehdrie.

Der Ansagetext soilte mbglichst einfach und
kurz und dem Sprachverstandnis der Kinder an-
gepaBt sein. Da es sich um eine Erhebung indi-
vidueller Lernvoraussetzungen handeit und
nichi um einen normierten Test, dessen Ergeb-
nisse mit statistischen Methoden weiterverar-
beitet werden, sind keine verbindiichen Ansage-
texte vorgegeben. Als Beispiel seien moégliche
und sicherlich verbesserungsfahige Ansagetex-
te zu den Aufgaben 1, 4, 9 angegeben:

Aulgabe 1: Oben siehst Du auf der einen Seite
Baukidtze gemalt und auf der anderen Seite

Striche. Es sind genausoviele Striche wie Bau-
klotze. Mach es bei den anderen Aufgaben auch
s0: Male in den leeren Kasten immer so viele
Striche, wie es Baukldtze sind.

Aufgabe 4: Oben siehst Du zwei Késten mit
Bauklétzen. Dort, wo mehr Baukidtze drin sind,
ist ein Kreuz. Mach es bei den anderen Aufga-
ben genauso: Schau, in welchem von belden K&-
sten mehr Kidize sind und mach ein Kreuz dar-
unter.

Aufgabe 9: Oben siehst Du einen Kasten mit Ku-
geln darin. Darunter sind drei Zahien geschrle-
ben. Eine sagt, wieviele Kugein in dem Kasten
sind. Um diese Zahl ist ein Kreis gemalt. Mach
es bel den anderen Aufgaben auch so. Male el-
nen Kreis um die Zahl, die sagt, wieviel Kugeln
in dem Kasten sind.

Ein nicht winschenswerter Ansagetext ist der
foigende zu Aufgabe 1: ,Zdhle die Platichen
und male dann ebensoviele Striche...” Natr-
lich ist damit beschrieben, was die meisten Kin-
der ohnedies bei der Bearbeitung der Aufgabe
tun, aber es soii ja gerade auch festgesteiit wer-
den, ob und inwieweit die Kinder das Z&hlen
nutzen, um zu einer Menge eine gleichmécht%:)
herzustellen,

Um zu verhindern, daB die Kinder Schwierigkei-
ten bei der Bearbeltung der Aufgaben haben,
weil ihnen die Art der Aufgabensteliung und ih-
re Bearbeitung nicht vertraut ist, wurden zusétz-
lich drei Aufgabenblétter konstruiert (Aufgaben-
biatter 13, 14, 15 Im Anhang).

Diese dienen der Gewdhnung der Kinder an die
Art der Aufgabenstellung und kénnen am Tage
vor der Bearbeitung der ,Zahlenkenntnis-
Blatter'* eingesetzt werden.

Die Kinder bekommen die Aufgabe,

— von drei Bauki6tzen (Plattchen) denjenigen
anzukreuzen, der genauso aussieht wie der vor-
gegebene,

— von zwel Kasten denjenigen anzukreuzen, in
dem die kleineren Bauklbtze iiegen,

— einen Kreis um die Figur zu malen, die der
Lehrer nennt (z. B.:. Mond, Méannchen, runder
Klotz).

2.3.1. Die Aufgaben 1—6

Die Gruppe der Aufgaben 1—6 hat keinen direk-
ten Bezug zu Zahlenbezeichnungen, wenn auch
die Technik des Zahiens die am meisten ver-
wendete Methode ist, die die Kinder bei der L&-
sung benutzen. Die Lernziele aus dem Lehrplan
von Rheinland-Pfaiz, die diesen Aufgaben zuge-
ordnet werden kénnen, lauten:

1. entscheiden kdnnen, ob vorgegebene Men-
gen gleichmé&Big sind,

2. Zahlen ihrer GriBe nach vergieichen und ord-
nen kénnen (Entwickiung aus dem Vergleich
von Mengen oder Stében).

Die Aufgaben 1—3 beziehen sich auf Gleich-
mdéchtigheit, wobei der konstruktive Aspekt der
Aufgabe 1 in der Lernzieiformulierung nicht ent-
haiten ist. Aufgaben 4—6 beziehen sich auf die
Relatlon ,,mehr bzw. weniger Elemente ais* bei

Mengen mit der spezielien Variante in Aufgabe
5 (Nachfolgerbeziehung).

2.3.2. Die Aufgaben 7—12

Die korrespondierenden Lernziele zu diesen
Aufgaben, wie sie in jedem Lehrplan stehen,
sind:

1. die Anzahl der Elemente einer Menge ange-
ben (ggfs. aufschreiben),

2. Mengen von gegebener Eiementeanzahl bi!-
den.

Dazu finden sich in den SchulbOchern in der Re-
gel zwei Aufgabentypen (Abb. 1).

Die 6 Aufgabentypen 7—12 sind das Ergebnis
folgender Analyse: Zahien kdnnen bezeichnet
werden durch Mengenblider (M), Ziffern (ZF), ge-
sprochene Zahlwérter (ZA) und geschriebene
Zah|wdrter (Abb. 2). Da die wenigsten Kinder bei
Schuleintritt lesen bzw. schreiben kdnnen, kann
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die zuletzt angesprochene Mo&glichkeit auber
acht gelassen werden. Aus den Obrigen drei
Méglichkeiten kann man sechs Paare bilden,
denen spezielle Fahigkeiten entsprechen: So
bedeutet z. B. M—ZF (in der Abbiidung ein Pfeil)
die Fahigkelt, die Anzahl der Elemente einer
Menge in Form einer geschriebenen Ziffer anzu-
geben. Bei jeder dieser Fidhigkeiten kdnnen
noch zwei Teilfahigkeiten unterschieden wer-
den: Konstruieren (k), aus einer Auswahl das
Richtige auswahien (a). Beisplel: ZA—M—k be-
zeichnet die Fahigkeit, eine Menge zu zeichnen,
mit der Machtigkeit, die durch ein gesproche-
nes Zahlwort vorgegeben wird. ZA—M—a be-
zeichnet die Fahigkeit, aus mehreren Mengen
die auszuwdhlen, deren Méchtigkelt durch ein
gesprochenes Zahiwort vorgegeben wird.

Die Analyse fohrt also auf zwdif Tellfdhigkeiten.
DaB am Ende nur sechs Aufgabentypen Gbrig-
bleiben, liegt daran, dab folgende aus nahelie-
genden  Grinden entfalien: M—ZA-a,
M—ZA—k, ZF—ZA—a, ZF—ZA—k, da es eine
Gruppenprafung ist; M—ZF—K und ZA—ZF—K,
da vermutet wurde, daB so wenig Schulanfin-
ger diese Fahigkeit haben, als daB es sich lohn-
te, sle abzudecken. Den Aufgaben 7—12 eni-
sprechen nun folgende Fahigkeiten:

7. ZA—M—k, B; ZA—M—a, 9 M—ZF—a, 10:
ZF—M—a, 11: ZF—M—k, 12: ZA—ZF—a.

Zu bemerken ist noch, daB nicht aile Aufgaben-
typen die gieichen Zahlenmengen betreffen. Bei
den geschriebenen Ziffern wurde eher die kiei-
nen Zahien zugrunde geiegt. Bei den gesproche-
nen Zahlwoértern wurden die Zahien von 5—9
(bzw. 6—9) verwendet.

Teli 2 bringt die Ergebnisse einer Erhebung in 8
Klassen.

(M)

|

(ZF)

o

{gesprochen]

VIER (geschrieben)
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