Mathematik

Mit dem SPIEGEL

auf Entdeckungsreise

Erfahrungen zu Spiegelung
und Symmetrie vom 1. Schuljahr an

Alte Kinder haben bis zu ihrem Schuleintritt schon Erfahrungen zu
Spiegelungen gesammelt; z. B. beim morgendlichen Ziihneputzen oder
beim Spiegeln in einer Pfiitze, einem See, ciner Fensterscheibe ete. Doch in
den meisten Fiillen wurden diese Erfahrungen unbewusst gemacht. Das
Bewusstmachen der Phiinomene der Spiegelung und Symmetrie wird in
vielen Schulbiichern erst ab dem dritten Schuljahr thematisiert. Doch warum
werden die wertvollen Vorerfahrungen so lange brach ticgen gelassen?

Hartmut
Spiegel
Kordula
Knapstein

Bernadette
Thone

Es ist sehr gut miglich, bereits im ersten Schuljahr daran anzukniipfen,

keiten dar, mit Hilfe derer schon

im 1. Schuljahr die Vorerfahrun-
genderKinder aufgegriffen, bewusst
gemacht und weiterentwickelt wer-
denkdnnen. Insbesondere werden wir
zwei Materalien vorstellen, die in den
weiterenJahrgangsstufen aufentspre-
chend hoherem Niveau wieder ein-
gesetzt werden kdnnen. Mit diesen
Materialien lassen sich im Unterricht
auch leichter ,herausfordernde Si-
tuationen“ erzeugen als mit den tibli-
chen Aufgaben der Schulbiicher.
Wiihrend in Schulbiichern in der
Hauptsache Symmetrieachsen in
Bildern von Gegenstinden oder von
abstrakten Figuren gefundenundein-
gezeichnet werden sollen, ist bei den
vonuns vorgestellten Materialien das
Erkennen von Symmetrie und das
Identifizieren von Symmetricachsen
ein Werkzeug, das eingesetzt wer-
den muss, um Probleme zu losen,
Probleme, die — wie sich auch bej
Kindern immer wieder zeigt ~ sehr
molivierend sind,

I m Folgenden stellen wir Méglich-

Das ,.Spiegel-Vorspiel*

Wie in ailen Lernbereichen im ersten
Schuljahrist auch bei dem Thema Spie-
gelungen und Symmetrie davon aus-
zugehen, dass die Kinder sehir unter-
schiedliche Vorerfahrungen mitindie
Schule bringen. Deshalb st es ratsam,
vorwegdiverse Aktivititen zum Spie-
geln mit den Kindern durchzufthren,
die sich den gegebenen Erfahrungen
anpassen unddie vorallem die Grund-
lage fiir die im Weiteren benétigte
sprachliche Verstindigung bilden.

Es bleibt dem Lehrer uiberlassen,
welche Unterrichtsform er dabei fiir
sinnvoll erachtet. Moglich ist die Be-
reitstellung von eingefiihrten Ma-
terialieninderFreien Arbeit, sodasssich
einzelne Kinder so lange mit einer
Sache auseinander setzen konnen,
wie sieesbendtigen und faszinierend
finden. Es kann aber auch mit der gan-
zen Klasse gemeinsamn an den unten
vorgestellten Aufgabenstellungen
gearbeitet werden, denn zu allen gibt
es Variationsmiiglichkeiten, Erweite-
rungenoderunterschiedliche Schwie-
rigkeitsgrade, sodassauchim Klassen-
verband gut differenzient werden kann.
In jedem Fall sollten zur besseren
Verstiindigung untereinander grund-
legende Begrifflichkeiten erarbeitet
werden. Dabei reichen fiir das erste
Schuljahr die Begriffe , Spiegellinie”
(fiir: Symmetrieachse) und ,spiegel-
gleich*(fiir: symmetrisch) véllig aus.

Ein motivierender Einstieg ist iiber
Faltbilder moglich. Auch wenn die
Kinder im Kindergarten schon Falt-
bilder hergestelli haben, haben sie
deren Eigenschafteninder Regel nicht
bewussl reflektiert. Zur Einfithrung
verwenden wir kaputte Herzen oder
sehr ungleiche Schmetterlinge, die
von den Kindern ,schin* peschnitten
werden sollen. Am einfachsten ist es,
das Blatt vorher zu falien und dann
nur die eine Hilfte aufzumalen; die
andere wird wie von seibst geschnit-
ten. So entsiehen Berge von ,,sché-
nen* Herzen als GruBkarte oderauch
+schone* Schmetterlinge, Marienkii-
ferund Tannen. Jedes Kindstelltcige-
ne Faltfiguren her, wobei es ggl.
vorgefertigte Schablonen benutzen

kann, die nur cine Hiilfte der ge- 7
wiinschten Figur zeigen. Die ent-
standenen Figuren werden unter ein
rotes Band (Wollfaden) gelegt, das
quer durch das Klassenzirnmer auf
dem Boden gespannt ist. Dabei sym-
bolisiert diese rote Linie die Faltlinie
unddie Figuren miissenentsprechend
angelegt werden. Anhand der ent-
standenen Faltfiguren und der roten
Faltlinie werden die Begriffe ,,Fall-
linie* und , faltgleich* erarbeitet.
Im Anschluss daran kénnendie Kin-
der heimlich einzelne Faltfiguren
auswiihlen, sie fallen und von den
anderen Kindern erraten lassen, um
welche Figur es sich handelt, wenn
sic aufgeklappt ist. Ebenso ist es
moglich, ein Memory zu erstellen,
dessen Pirchen aus den je faliglei-
chen Hiilften einer Figur besteht.
Zudem Spiel, das wir ,, Spiegelkin-
der* penannthaben, stelien sich zwei
Kinder gegeniiber auf. Zwischen ih-
nen ist ein imagindrer Spiege! (kann
auch durch den gespanntien roten
Faden - die Spiegellinie - markiert
sein). Alle Bewepungen, die daseine
Kind (langsam') vormacht, soll das
andere spiegelbildlich nachmachen.
Bei den ,,Spiegelkindern* kann je
nach Kompetenz der Kinder nicht nur
daraufgeachtet werden, dass das Kind
im Spiegel dieentsprechend spiegel-
gleiche Korperseite bewegt, sondern
gef. auch darauf eingegangen wer-
den, welchen Abstand die Kinder
Jeweils von dem imaginiiren Spiegel
{der Spiegellinie) haben.
Der Spiegelist fiir Kinder schon als
solcher ein faszinierender Gegen-
stand. Deshalb sollie den Kindern
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Mathematik

Bei dieser Variante wird das visu-
elle Diskriminieren der Spiegelach-
seder Zielfigur und das Raum-Lage-
Verstiindnis geschult. Was nicht so
sehr ins Spiel kommt, sind ausfiihr-
liche gegenseitige Erklirungen der
Vorgehensweise. Allenfalls rechtfer-
tigen sich die Kinder gegeniiber dem
Partner durch den Verweis darauf, dass
die selbst erstellte Figur die Gleiche
wie die Zielfigur auf der Karte ist.

»apiegeln mit dem Spiegel*

[n manchem etwas iihnlich zu ,,Spie-
gel-Tangram* bzw. ,Reflexion®,
doch auch unterschiedlich in den
Anforderungen, sind die Aufgaben
zum Material , Spiegeln mitdem Spie-
gel* (Spiegel 1996), deren Grund-
idee von den Mirror Cards von Ma-
rion Walter ibemommen wurde. Jede
Aufgabenseric besteht aus einer Start-
figur und 12 Zielfiguren — ein Bei-
spiel fiir eine Startfigur und ausge-
wiihlte Zielfiguren zeigt die Abb. 5.
Hier besteht die Aufgabe darin, den
Spiegel so auf oder neben die Start-
figurzu setzen, dass Bild(ausschnitt)
vor dem Spiegel und Spiegelbild
zusammen die Zielfigur ergeben.
Dabei muss die mit Startfipur und
Spiegel erzeugte Zielfigur nicht die
gleiche Lage wie die abgebildete
Zielfigur haben — sie kann gegen-
iiber dieser gedreht sein. Versuchen
Sie’s mal!

Im Unterschied zu ,.Spiegel-Tan-
gram*bzw.,,Reflexion” gibtes Ziel-
figuren, die nicht erspiegelt werden
kinnen. [st man der Meinung, dass
cine Figur nicht erspiegelt werden
kann, so sollte man triftige Griinde
dafiir angeben kénnen, warum das
soist, Eskiinnte jasein, dass man nur
nicht auf die richtige Idee gekom-
men ist.

Wir haben das Material laminiert
und die Figuren einzeln auseinander
geschnitten. Das erméglichtden Kin-
derndie Ausgangs- oder auch Zielfi-
guren so zu drehen, dass sie die glei-
che Lage haben. Hinter die beiden
Karten eines Satzes, die ,,nicht ge-
hen" werden zur Selbstkontrolle Kle-
bepunkte geklebt.

Zum Einstieg im . Schuljahr ist die
Auswah! von ansprechenden, nicht
zu abstrakten oder komplexen Kar-
tensiitzen sinnvoll. So eignen sich in
jedem Fall die Miuse (s. Abb. 5)
oder die Teddybiiren,

Mit den Spiegelkarten kann jedes
Kindaufseinem Niveau arbeiten. So
gibt es Kinder, die durch das reine
Experimentieren mit dem Spiegel
und der Ausgangskarte eher zufiillig

eine Zielkarte erhalten {,,Halt, die
Maus habe ich eben schon mal gese-
hen!*), aberauch solche, die die Ziel-
karten genau betrachien und eine
ziemlich genaue Vorstellung davon
haben, welche Teilfigur gespiegelt
werden muss (,,Nee, du musst nur
hier am Kopf... Siehst du: So!* —
z. B. Abb. §, Karte Nr.4).

Arbeiten die Kinder zu zweit, er-
gibt sich zwangsldufig die Verstiin-
digung untereinander und dadurch
auch die Verbalisierung von Begriin-
dungen und Entdeckungen. (,,Nee,
das geht nicht, die gucken doch beide
in dieselbe Richtung.”; ,... .die laufen
doch hintereinander her! - Abb. §,
Karte Nr.10) Arbeitet ein Kind lieber
alleine, so kann es z. B. der Lehrerin

erkliiren, warum manche Karten
nicht gehen oder es werden einige
Beispiele gemeinsam im Abschluss-
kreis besprochen. Was den Kindern
an Vokabular zur Erklérung fehlt,
kempensieren sie meist automatisch
dadurch, dass sie ihre Erklirungen
durch Handlungen mit dem Spiegel
selbst unterstiiizen. Das ist i ersten
Schuljahr eine gute Kombination.
Spiter wird natiirlich immer mehr
Wert auf die Verbalisierung gelegt.

Was die Kinder
dabei fernen kiinnen
Vielleicht haben Sie selbst bei der

Beschiftigung mit den Beispielen
schon gemerkt, dass es unterschied-

Abb. 5
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Abb. 5: aus:

Spicyel, H. :
Spiegeln mit dem
Spiegel™. Kleu-
Grundschulverlag
Leipzig, Stuttgan,
Diisseidorf, 1998,
S.4/5
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licheffektive Vorgehensweisen gibt.
Wihrend Probieren bei ,Spiegel-
Tangram" wenig aussichtsreich ist,
kann es bei ,,Spiegeln mit dem Spie-
gel” durchaus zum Erfolg fiihren
sowie zu einigen Entdeckungen:
Zum Beispiel

— dass das Spiegelbild an seinem
Platz bleibi, wenn man den Spiegel
in der Richtung der aufl dem Bild
stehenden Spiegelkante verschiebt,
— dass es aber seinen Abstand zur
Spiegelkante éndert, wenn man den
Spiegel senkrecht zu der durch die
Spiegelkante pegebenen Richtung
verschiebt und

= dass jede Zielfigur, die erspiegelt

werden kann, aus zwei spiegelglei-
chen Teilen besteht.

Diese Entdeckungen kénnen zu ei-
nersystematischeren Vorgehenswei-
se fiihren, bei der dic nachfolgend
aufgefithrten Fihigkeiten gefordert
und pefordert werden (5. rechtsoben).

Man wiirde den Kindern aber viele
L.ernchancen nehmen, wiirde man
versuchen, sie durcheinen Lehrgang
im ,,Vormachen-Nachmachen-Sul*
in der oben aufgefiihrien Losungs-
strategie zu unterweisen. Genau die-
se sollen und kinnen sie selbst ent-
decken, die einen friiher, die ande-
ren spiiter. Ziel der Arbeit ist nicht,
den Kindern ein Losungsverfahren

Spiegeln mit
dem Spiegel

Spiegel-
Tangram

Figuren auf
Achsen- )
symmetrie X
priifen

Symmetrie-
achsen X X
identifizicren

Hiilfien der
Zielfiguren als
Teilfiguren der x -
Startfigur
suchen

Figuren so
Zusymmen-
fiigen, dass x
sie eine Hiilfic
der Zielfigur
darstellen

fiir einen neuen Aufgabentyp zur
Symmetrie ,,beizubringen*, sondern
ihnen Gelegenheit zu geben, selbst
Sachverhalte zu entdecken, die Be-
standteil der fundamentalen [dee der
Symmetrie sind.

Wie es weitergehen kann

Die systematische Auseinanderset-
zung mit dem Thema Symimetrie soll-
te sich in der Grundschule nicht auf
cin einzelnes Schuljahr beschriinken,
sei es nun das 1. Schuljahr oder ein
héheres. Gemiil dem Spiralprinzip
sollte das Thema auch in spiileren
Schuljahren wieder aufgegriffen und
auf einem hoheren Niveau vertieft
werden. Hierzu - und auch zur inne-
ren Differenzierung in jeder Lemn-
gruppe - eignen sich die Aufgaben-
serien mit abstrakteren Figuren von
wapiegeln mit dem Spiegel”, kom-
plexere Zielfigurenserien zum ,,Spie-
gel-Tangram* sowie die Zielkarten
zu ,Reflexion* (Spiegel& Carniel
1999). Eine reizvolle Aufgabe fiir
Kinderistes auch, eigene Ausgangs-
und Ziclfiguren zu , Spiegeln mit dem
Spiegel* zu erstellen oder eigene
wopiegel-Tangrams®. O
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